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MunepalorM4ecKko-napareHeTH4ecKue YCJIOBHS HA PTYTHOM MeCTODPOKIEHMM
Mepuuk, Bocrounasa ClnoBakus

PTYTHOE MECTOPOJKJEHME JIO CUX IOP HE OBIIO ACTANBPHOE M3YYECHUE MU=
HEPAJIOrMUEeCKMX M IeTporpaduueckux BONPOCOB. IIPMBEJEHO OIMCAHME
KMCABIX MarMaTHTOB (PMOJANMTHEI) M IIOCTMArMaTMYECKas MMHEpPAIM3anug,
KOTODPYI0 TPEACTABIAET IPUMEPHO 30 MMHEPANOB. IIpumMedyaTe]bHbIM fABJIA-
J0TCS OPraHOrEHHBIE MMHEPANbl (3EMHOI BOCK) M3y4YaBIIMECH PA3HHIMM Me-
Tomamy. J{NAg MECTOPOJKAEHMS SBISAETCS HETUIMYHAS HUKENb-KOOANIbT-XpO-
MOBasg MUHEPANM3alnus TajdbKy YIGTDAOCHOBHBIX IOPOJ B T. H. MEPHMUIIKOM
KoHrIomepate. Ha MECTOPDOKACHMM BBHIYIEHEHO HECKOJIBKO DYAHBIX (oOp-
Mamuit ¥ MMHEDPAJOTMUYCCKMX aACCOLMalMil C MPEANONaraéMeiM MX BPEMEH-
HBIM Pa3BUTHUEM.

Mineralogical-paragenetic conditions on the Mernik Hg deposit, Eastern
Slovakia

The Mernik mercury deposit have not been deeply characterized in
mineralogical and petrological aspects up to now. The description of
acid igneous rocks (rhyodacites) and postmagmatic mineralization
consisting of cir. 30 minerals is submitted here. The permanent presence
of ozokerites and organic minerals, which were investigated by various
methods, is characteristic for the deposit. The presence of Ni-Co and Cr
mineralization, bound on pebbles of ultrabasic rocks in the so-called
Mernik conglomerates, is not typical for the deposit. Several ore forma-
tions and mineral associations with their supposed chronological develop-
ment have been separated on the deposit.

Ortufové lozisko Mernik sa nachadza
cca 6 km na SSZ od mesta Vranov nad
Toplou a 1 km na J od obce Mernik. Na-
lezy hutnickych retort v okoli loziska
svedéia o fazbe ortuti uz v 17. storoéi, ale
prvé pisomné spravy o systematickej faz-
be su az z r. 1830. Uz v tej dobe existovala

sachta Lasch. Tazba rud sa ukonéila v ro-
ku 1939. Celkova hlbka banskych prac do-
siahla 223 m. V dobe maximalnej fazby
patrilo lozisko Mernik medzi vyznamnych
producentov ortuti v Europe. Tomuto vy-
znamu vSak nezodpovedali znalosti o pet-
rologii a mineralogii loziska. Prvé prace
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o lozisku Mernik mali viac-menej infor-
mativny charakter a ucelenejsi pohlad na
geologicku stavbu a mineralnu vypla lo-
ziska podal az Kuthan (1941). Uvadza aj
vyskyt tekutych zivic, rumelky, metacina-
baritu, kalcitu, dolomitu, markazitu, kre-
mena, pyritu a chalcedénu. Slavik (1937)
tu opisal aj vyskyt ihliciek hatchettinu.
Metacinabarit a rumelku blizsie Studoval
Novacek (1933). Novsie mineralogické pra-
ce sa opieraju o vrtné a banské prace
z rokov 1975—1984 (Duda, 1983).

Struéna geologicko-petrologicka charakte-
ristika loziska

Lozisko Mernik je situované v severnej
okrajovej zone vychodoslovenskej neogén-
nej panvy, v tzv. mernicko-majerovskej
Hg Strukture smeru SZ—JV. Uzemie tu
tvoria prevazne sivé. modrosivé az ¢ierne
detriticko-pelitické sedimenty flySoidného
charakteru. Cez sedimentarny komplex
prenikaju mladsie zilné telesa svetlosivych
az bielych kyslych magmatitov (obr. 1).

Vo flySovom sedimentarnom suvrstvi
rozlisil Krizani et al. (1983) tri facidlne
vyvoje: pieskovcovy, zlepencovy a ilovco-
vy. Pieskovcovy vyvoj vystupuje v bazal-
nej casti flySového suvrstvia. Charakteri-
zuje ho striedanie jemnozrnnych az hru-

bozrnnych prevazne vapenitych drobo-
vych pieskovcov. V jeho nadlozi vystupuju
zlepence s celkovou hrubkou 5—20 m,
v ktorych su bloky kremencov, karbona-
tov a ultrabazik. Vrchny ilovcovy vyvoj
tvoria védésinou ilovee s vliozkami pieskov-
cov, jeho hrubka je 500—600 m. Stratigra-
fické zaradenie flySovych sedimentarnych
vrstiev nie je zatial dorieSené. Chudobna
mikrofauna z pelitickych vrstiev flysu
poukazuje na spodnomiocénny (Brzoboha-
ty in Krizani et al., 1983), ale i paleogénny
vek (Kantorova in Krizani et al., 1983).

Vo flySovom sedimentarnom suvrstvi
vystupuju pnovité a zilné formy kyslych
magmatitov, ktoré podla Krizaniho et al.
(1983) tvoria subvulkanické facie ryodaci-
tového vulkanizmu, s ktorymi bezprostred-
ne suvisi ortufové zrudnenie. Z uvedenych
dovodov ich budeme blizsie petrologicky
charakterizovat.

Priovité ryodacitové telesa vystupuju na
povrch na kétach Lipovica a Urbarsky les.
Na povrchu maju priemer 200—350 m, do
hlbky sa zuzuju a su strmo uklonené na
JZ. Zilné dajkovité ryodacitové telesa
maju variabilny sklon a smer. Ich hrubka
koliSe od niekolkych metrov do 150 m
a dlzka od 100 do 500 az 1500 m. Vek
ryodacitovej magmatickej aktivity s prie-
nikom zilnych ryodacitovych telies sa ra-
diometricky stanovil na 13.2 a 13,3 mil.
rokov (Vass et al., 1978), t. j. na rozhranie
vrchny baden az spodny sarmat.

Ryodacity maju prevazne masivnu tex-
turu, len v okrajovych castiach telies po-
zorovaf textury az brekciovité fluidalne
s castymi xenolitmi okolitych sedimentar-
nych hornin. Vyznacuju sa riedkou porfy-
rickou Strukturou s drobnymi vyrastlicami
plagioklasu, ortoklasu, zriedkavo kremena,
biotitu a akcesoricky i granatu a apatitu.
Mnozstvo porfyrickych vyrastlic len ojedi-
nele presahuje 5 " plochy vybrusu. Por-
fyrické vyrastlice plagioklasov dosahuju
priemernu velkost 1 mm, maju idiomorfné
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Obr. 1. Geologicky rez loziskom (podla Krizaniho, 1983). 1 — kvartérne sedimenty,
2 — ilovce, 3 — zlepence, 4 — pieskovce, (2—4 — vrchny eocén), 5 — kyslé magmatity
(ryodacit, smolok; vrchny baden — spodny sarmat), 6 — Hg mineralizicia, 7 —

tektonika, 8 — vrty

Fig. 1. Geological profile through the deposit (according to Krizani, 1983). 1 —
Quaternary sediments, 2 — claystones, 3 — conglomerates, 4 — sandstones, (2—4 —
Upper Eocene), 5 — acid igneous rocks (rhyodacites, pitchstone: Upper Badenian —
Lower Sarmatian), 6 — Hg mineralization, 7 — tectonics, 8 — boreholes

az hypidiomorfné obmedzenie a v prevaz-
nej miere su intenzivne kaolinizované.
Ortoklas tvori v hornine pomerne ojedinelé
vyrastlice do 1 mm, ktoré su tieZ postih-
nuté kaolinizaciou, menej sericitizaciou
a karbonatizaciou. Zriedkavé su drobné (do
1,5 mm), magmaticky korodované zrna
kremena a Supinky baueritizovanych bio-
titov, po okrajoch casto opacitizované.
Akcesorické vyrastlice granatu vytvaraju
izometrické tvary s drsnym povrchom
a resorbovanym okrajom (Kali¢iakova,
1983).

Zakladna hmota ryodacitov je najcas-
tejsie  mikrohypidiomorfno-alotriomorfne
zrnita s prechodmi do felzitickej zakladnej
hmoty. Je zlozenda z agregatov kremena,

ziveca, ojedinele i biotitu. Dalsim rozsire-
nym typom je sférolitickd az felzosféroli-
ticka, ale aj fluidalna S$truktura tvorena
bezfarebnym alebo hnedastym vulkanic-
kym sklom. Casto sa stretivame aj so
zmieSanymi typmi Struktur zakladnej
hmoty, resp. s faktom, ze pévodna Struk-
tara horniny je zastretd hydrotermal-
nymi premenami a pozorujeme len re-
likty povodnych Struktur. Jedna sa hlav-
ne o silicifikaciu, ktora sa prejavuje na-
rastanim zrnitych kremennych agregatov
v poroch a puklindch horniny. Este c¢as-
tejsie dochadza k argilitizacii ryodacitov,
pri ktorej byvaju vyrastlice zivcov tuplne
dezintegrované. Novovzniknuté sekundar-
ne ilové mineraly zastupuje hlavne kaoli-



TAB. 1
Chemické zloZenie ryodacitov
Chemical compesition of rhyodacites
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nit, menej illit a montmorillonit. Okrem
toho sa pozorovala aj sericitizacia, karbo-
natizacia a turmalinizacia (Kali¢iakova,
1983).

Hydrotermalne premeny ryodacitov de-
tailnejsie studovala Karolusova (in Kriza-
ni, 1983). Vzorky podrobila derivatografic-
kému, rtg-difraktografickému vyskumu
a Studiu v scanning-mikroskope. Zistila, ze
do hlbky cca 40 m je zona argilitizovanych
silicitov s lussatitom, hydrosIudou a pyro-
fylitom, do hlbky okolo 68 m je zéna argi-
litizacie s prevahou illitu a kaolinitu, do
hibky okolo 100 m je zéna kaolinizacie
a v hibke nad 100 m (napr. vrt MV-19/583
metrov) je zoéna sulfidickej pyritovo-mar-
kazitovej mineralizacie. Aj ked nemozno
tvrdif, Zze uvedena zonalnosf ma vseobecnu
platnost, je viac-menej charakteristicka
iba pre centralnu cast loziska, mozno ju
v hrubych rysoch akceptovat.

Chemické zloZenie ryodacitov je pomer-
ne stale, malé odchylky su len v percen-
tualnom obsahu jednotlivych kysli¢nikov
(tab. 1). Najvacsie vykyvy vykazuje NasO,
K50 a SiOs, ¢o mozno vysvetlif pritomnos-
fou hydrotermalnych premien. Obsah
SiOy je dost vysoky, hodnoty kolisu
od 69,43 do 78,07 %. priemer je 75.29 Y.
Sposobuje to silicifikacia zakladnej hmo-
ty ryodacitov v c¢ase prinosu SiO;. Obsah
NayO a K»O je u niektorych vzoriek velmi
nizky, v procese hydrotermalnych premien
zrejme dochadza k ich odnosu. Maximalna
hodnota Na,O je 3,07 '), miniméalna
0,06 %, priemerna 1.09 ",. K-O vo vset-
kych vzorkach prevlada nad Na)O (max.
4,02 %, min. 036 ", priemer 2,46 Y).

Charakteristika postmagmatickej minerali-
zacie

Na mernickom lozisku je tento typ mi-
neralizacie najrozSirenejsi, obsah rumelky
je ekonomicky vyznamny. Postmagmaticka
mineralizacia ma zilnikovo-impregnacny
charakter, ojedinele sa vyskytuju aj vac-
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Sie hniezda a zilky. Mineralizacia je loka-
lizovana v kyslych magmatitoch (ryodaci-
ty) a v sedimentarnych horninach (pies-
kovce a zlepence). Doteraz sa na lozisku
identifikovalo vyse 30 mineralov postmag-
matického pévodu (Duda, 1983). Dominant-
né postavenie ma rumelka (cinabarit). Vy-
skytuje sa v zilnikovej a impregnacne]
forme. Tvori jemné az submikroskopické
zrnka v intergranuldroch ryodacitov alebo
v tmeli pieskovcov a zlepencov. Takéto im-
pregnacie rumelky tvoria c¢asto az niekol-
kometrové mocnosti velmi nepravidelnych
tvarov. Rumelku v nich sprevadza mar-
kazit, ilové a organické minerdly a zemny
vosk. Rumelka v zilkach ma hrubsi krys-
talicky vyvoj. Vyskytuje sa v asociacii
s dolomitom, kalcitom, chalcedonom, pyri-
tom, markazitom, zriedkavejSie aj s meta-
cinabaritom a organickymimineralmi (Duda,
1983). Metacinabarit tu Novacek (1933) po-
vazoval za primarny mineral. Novsie ziste-
na ¢ierna praskovita vypln metacinabaritu
v asociacii s rumelkou, markazitom a or-
ganickymi mineralmi viazana na drobné
zilky ma skor supergénny charakter. Tuto
ortutovu asociaciu takmer vzdy sprevadza
markazit a pyrit. Oba mineraly sa vysky-
tuju v impregnacénych zonach zrudnenia,
ale aj v hydroterméainych zilkach. Pri pyri-
te prevladaju hexaédrické tvary krystalov
(predovsetkym v intenzivne hydrotermal-
ne zmenenych horninach) nad pentago-
nalno-dodekaédrickymi  (vyskytuju sa
hlavne v hydrotermalnych zilkach). Pyrit
aj markazit sa vyskytuje v dvoch genera-
ciach, ale druha generacia markazitu
vznikla za supergénnych podmienok. Mar-
kazit vytvara drobné krystalické druzy,
zubovité a pologulovité agregaty krysta-
lov, casta je aj ¢ierna praskovita az jem-
nokrystalicka vypln dutin a puklin.

Pri vrtnych pracach sa viackrat zistili
drobné zilky hrubky 1--3 cm s polymeta-
lickou mineralizaciou, tvorené predo-
vSetkym dolomitom a manganokalcitom
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s drobnymi hniezdami c¢ierneho sfaleritu,
zriedkavejSim galenitom, pyritom a chal-
kopyritom. Podla vysledkov spektralnych
analyz obsahuje sfalerit vysoky podiel Fe
(nad 5 %), ale veImi malo Cd a In (pod
0,01 *)). Charakteristicka je pren pritom-
nost Hg. Mikroskopicky sa vo sfalerite casto
nasli inkluzie chalkopyritu. Hrubokrystalic-
ké agregaty sfaleritu zatlaca mladsi galenit.
Arzenopyrit je na mernickom lozisku vzac-
ny a vyskytuje sa v asociacii s polymetal-
mi. Je jednym z najstarsich mineralov
(Duda, 1983).

Iba raz sa v §tolni Julia zachytili drob-
né ihlicky az stlpéeky realgaru v parage-
néze s dolomitom a chalcedénom. Pritom-
nost tohto mineralu na nizkohydrotermal-
nych vulkanogénnych loziskach je bezna.

Vadcsie hniezda a zilky, ale aj vyraznej-
Sie impregnacné zony zrudnenia sprevadza
kremen a karbonaty. Oba tvoria zény sili-
cifikacie a karbonatizacie hornin v sprie-
vode ilovych mineralov alebo vypln puk-
lin a dutin, ¢asto s druzovitym vyvojom
krystalov. Kremen je rozSirenejsi v im-
pregna¢nych zonach, karbonaty sa castej-
Sie vyskytuju vo forme hniezd a ziliek.
Z karbonatov prevlada dolomit az Fe do-
lomit, v mladSich asociaciach aj kalcit.
S polymetalickou mineralizaciou je spaty
manganokalcit. Zriedkavym mineralom
polymetalickej mineralizacie je aj baryt
(strednokrystalicky, mlie¢nobiely, so zvy-
Senym obsahom Sr).

Rozsirena je asociacia ilovych minera-
lov. Horniny ryodacitového zlozenia su
postihnuté silicifikaciou a kaolinizaciou.
V zénach argilitizacie ma najvacsie roz-
Sirenie illit, kym v horninach s vysokym

podielom vulkanického skla prevlada
montmorillonit (bentonitizacia). Vyskyt
halloyzitu je tuzko spaty so zdénami

intenzivnej markazitizacie. Ma biele az
modrobiele sfarbenie a jeho vznik je na
rozhrani nizkohydrotermalnych az super-
génnych procesov.
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V periférnych castiach ortufovej mine-
ralizacie (v karbonatovych zilkach nacha-
dzajucich sa v pieskovcoch) sa Casto vy-
skytuje dawsonit. Je snehobiely, s hod-
vabnym leskom, ihli¢kovity, vytvara cha-
rakteristické jezkovité agregaty. Na vy-
chodnom Slovensku ho mozno povazovat
za vzdialenej$i indikator ortufovej mine-
ralizacie (Duda — Krizani, 1979).

Bezprostredne s asociaciou Hg minera-
lov sa v zilkach vyskytuje chalcedon. Vy-
tvara charakteristické natekovité agregaty
sivej az sivomodrej farby. Viackrat sa na
natekoch chalcedonu pozorovali drobné
krystaliky rumelky (Duda, 1983).

Na lozisku Mernik ma zvlastne postave-
nie zemny vosk a organické mineradly.
V asociacii s rumelkou, metacinabaritom,
markazitom, chalcedonom a karbonatmi
vytvaraju vypln puklin a dutin v ryodaci-
toch. Najviac rozsireny je tekuty az plas-
ticky zemny vosk zltkavej, zltohnedej az
¢iernej farby, charakteristického zapachu,
viacsinou Tahko sa odparujuci, zanechava-
juci mastnu Skvrnu. Druhym, menej roz-
Sirenym typom su krystalické zlté, zltoze-
lené az jasnozelené organické mineraly
viazané predovSetkym na zilky. Cast
z nich na vzduchu a svetle reaguje
a hnedne. Z organickych mineralov sa
identifikoval idrialin, curtisit, evenkit
a blizSie neurcené zmesi uhlovodikov.

Pomerne malo je tu vyvinuta oxidac¢na
zona. Preto su v starych banskych pracach
iba zriedkavo zistené sekundarne mineraly,
mineralogickymi metodami identifikované
najcastejSie ako sadrovec, halotrichit, ep-
somit, copiapit a miestami aragonit (Du-
da, 1983). NajrozsirenejSim supergénnym
mineralom je limonit v sprievode blizsie
neurc¢enych Mn oxidov a hydroxidov. Do
tejto genetickej skupiny mineralov treba
priradif aj c¢ast metacinabaritu a marka-
zitu. V korach zvetravania hornin su roz-
sirené ilové mineraly. Takto nepochybne
vznikla aspon c¢ast illitu, montmorillonitu
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a halloyzitu. Zvlastnostou je vyskyt smith-
sonitu. Zistil sa iba raz v §tolni Julia vo
forme sivobielych krystalikov podobnych
karbonatom, urcila ho rtg analyza.

Postavenie a charakter zemného vosku
a organickych mineralov

Lozisko Mernik je charakteristické po-
merne velkym rozsirenim organickych mi-
neralov a zemného vosku. Tato skutoénost
bola zndma uz od prvopoéiatkov fazby
ortuti na lozisku. Niektoré vzorky zemneé-
ho vosku Studoval Slavik (1937), drobné
krystaliky zltohnedej farby opisal ako hat-
chettin. Iny zemny vosk a organické mine-
raly zostali neidentifikované, preto sme
ich znovu zacali hlbsie $tudovat v spolu-
praci s katedrou mineralégie (Mrazek)
a katedrou chémie ropy (Stejskal) VSCHT
v Prahe.

Organické mineraly mézeme rozdelif na:
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1. soli organickych kyselin (whewellit,
minguzzit, stepanovit, oxamit. humboldtin,
mellit, julienit, earlandit atd.),

2. zivice (ide tu predovSetkym o jantar
alebo succinit a jeho rézne obmeny —
ruminit, ajkait, tasmanit, coorongit, neu-
dorfit, muckit, burmit atd.),

3. uhlovodiky (fichtelit, hartit, evenkit,
reficit, flagstaffit, hoelit, karpatiit, curti-
sit, idrialin, kratochvilit, simonellit, klad-
noit, scharizerit atd.).

Chemickym zlozenim zodpovedaju mi-
neraly skupiny uhlovodikov parafinom,
polyaromatom, ich zmesiam alebo ¢istym
latkam. Na zlozeni niektorych mineréalov
sa podielaju tetrakozany, picény. chrysény,
dibenzolfluorény atd.

Organické latky sa na lozisku vyskytuju
vo forme rtg amorfného az plastického
zemného vosku a vo forme krystalickych
organickych mineralov.

Najviacsie rozsirenie ma rtg amorfny zem-

TAB. 2

Chemické zloZenie niektorych organickiych minerdlov a vzorky M 3 z Mernika
Chemical composition of some organic minerals and of M 3 sample from Mernik

Zlozenie v 9,

Mineral Vzorec Poznamka
C H O
vzorka M 3 CyH,;0, 81,56 5,05 13,39 Mernik
evenkit Cy,Hsg 85,09 14,91 teor. zlozenie
85,43 14,99 SkropysSev, 1953
83,77 14,57 Duda — Tozsér, 1978
curtisit CyHyg 94,07 5,93 leor. zlozenie
CyH O 89,40 5,64 4,96 teor. zlozenie
94,27 4.85 Lazarenko et al., 1963
94,14 5,12 Lazarenko et al., 1963
93,09 6.10 Skropysev, 1953
idrialin CyHy, 94,92 5,08 teor. zloZenie
CgoHj560, 91,56 5,39 3,05 teor. zloZenie
karpatit CyHys 95,61 4,39 teor. zlozenie
C3Hy;0 92,05 4,12 3,83 teor. zloZenie
92,22 4,08 3,70 Piotrovskij, 1955
X mineral C;;H3;0 78,85 14,15 7,00 teor. zlozenie
78,45 14,41 7,14 Duda — Tozsér, 1978
chrysén CysHys 94,60 5,31 teor. zloZenie
picén C,yHyy 94,92 5,08 teor. zlozenie
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ny vosk, ktory vyplia dutinky a puklinky,
¢asto aj pory v sedimentarnych, ale predo-
vietkym v magmatickych horninich. Jeho
spatost s Hg mineralizaciou je pravidelna,
ale nie je nou podmienena. Zemny vosk
byva zltkavy, Zltohnedy az hnedocierny,
silne aromaticky, veImi Iahko sa odparuje
a zostava po nom mastna Skvrna. Je te-
kuty, castejsie plasticky, zriedkavo pev-
ny, velmi variabilného a nestaleho zloZe-
nia. Priradujeme tu aj hatchettin, ozokerit
a kvapocky ropy.

Podradnejsie zastipenie maju pevné
krystalické organické mineraly. V asocia-
cii s rumelkou, metacinabaritom. marka-
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zitom, chalcedénom a karbonatmi vyplia-
ju puklinky a dutinky véésinou v kyslych
magmatitoch (ryodacitoch). Uz podla
vzhladu mozno medzi nimi rozlisif nie-
kolko farebnych variet. Prevladaju lupien-
kovité kanarikovozlté az zltozelené agre-
gaty vplyvom oxidéacie prechadzajuce do
nahnedlych az zltohnedych variet. Vzacne
st vinovozlté az zltobiele tabulky mast-
ného lesku v asociécii s karbonatmi. Vset-
ky zapachaju po parafinoch a su mikké
(1,5 az 2 podla Mohsovej stupnice tvrdos-
ti). Jasnozlté az zltozelené agregaty maju
skleny lesk.

Vzorky vizudlne sa liSiacich variet or-

| |
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Obr. 2. Ultrafialové spektra vzoriek z Mernika, picénu a chrysénu. a — analyza po

3 mesiacoch

Fig. 2. Ultraviolet spectra of samples from Mernik and of picene and chrysene.

a — the analysis after 3 months
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ganickych mineralov sa oznacili takto:
M 1 — hnedozelené krystalické agregaty
lupienkovitej povahy, M 2, M 4 a M 5 —
hnedozlté krystalické a lupienkovité agre-
gaty, M 3 — kanarikovozlté lupienkovité
agregaty z pukliniek ryodacitov, M 6 —
kanarikovozlté krystaliky, M 7 — Zlto-
zelené krystaliky.

Z charakteristiky je zrejmé, ze vzorky
M1, M2 M4 aM>5 sudo znaénej miery
zmenené oxidickymi procesmi. Kvantita-
tivne dostato¢né mnozstvo materialu bolo
iba zo vzorky M 3, a preto iba ju sme
chemicky analyzovali. Zlozenie vzorky je:
C — 81,56 %, H — 5,05 % a O — 13,39 %,
(dopoéitané do 100 %,). Pritomnost kyslika
sa zistila na zaklade kvapalinovej chro-
matografie, pritomnost dusika sa v malom
mnozstve preukazala v hmotnostnom spek-
tre. Pomer C:H je cca 34:25, a ak zvySok
do 100 ), prislucha O, potom vzorec mi-
neralu je CyHo;0;. Takéto zloZenie je vel-
mi blizke zlozeniu okysli¢eného curtisitu
vzorca CyHisO alebo idrialinu vzorca
CgoH;;02, ako ich uvadza Kodéra et al.
(1977). PodIa inych autorov (Bolewski,
1982; Ramdohr — Strunz, 1980; Strunz,
1977) idrialin aj curtisit ma vzorec CsHjyy,
kym karpatit Co;Hjs. Idrialin aj curtisit je
zmesou picénu a chrysénu, karpatit je ko-
ronen. Bliz§ie chemické zloZenie niekto-
rych uhlovodikov uvadza tab. 2. Hmot-
nostna spektrometria charakterizovala or-
ganické mineraly ako zmesi silne aroma-
tickych latok. Analyzovali sa vzorky M 3,
M 7 a M 6. Hmostnostné spektra vzoriek
poukazali, ze ide o zmesi s bohatym za-
stupenim niektorych aromatickych uhlo-
vodikov s prevahou picénového, resp. chry-
sénového typu aromatického skeletu. Za-
sadne odlisné hmotnostné spektrum mala
vzorka M 7. Ako vyplyva z chemického
zlozenia a hmotnostného spektra vzorky
M 3, ide tu o znacne okysliceny mineral
prechodného charakteru medzi idrialinom
a curtisitom.
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Zo vzoriek M 7 a M 6 sa vyhotovili aj
infracervené spektra. Tie si pomerne malo
intenzivne, ale zjavne dokumentuju pri-
tomnost aromatickych uhlovodikov. Ultra-
fialové spektra celej série vzoriek z lo-
ziska Mernik (obr. 2) si podobné spektram
picénu a chrysénu, odliSny charakter ma
iba vzorka M 7 s maximom 350 nm, ktora
nie je podobna ziadnemu znamemu za-
kladnému aromatickému uhlovodiku. Or-
ganické mineraly sa teda maju charakte-
rizovat ako nestale, iba relativne, pretoze
ultrafialové spektra tych istych vzoriek
merané po troch mesiacoch ukazuju zme-
neny priebeh (obr. 2).

Fluorescencia vsetkych vzoriek pod UV
zdrojom 360 nm je modrofialova, iba pri
vzorke M 7 je intenzivne modra.

Bod tavenia viacsiny vzoriek (tab. 3) sa
pohybuje od 250 do 290 °C. Z porovnania
literarnych udajov vyplyva, Ze podobné
body tavenia maju polyaromatické uhlo-
vodiky a ich alkylderivaty (chrysén —
253 °C, picén — 364 °C, perylén — 273 az
274°C), kym evenkit okolo 50 °C, curtisit
a idrialin — 260 az 360 °C (podIa Turce-
ka — Kourimského, 1953, idrialin z loka-
lity Ordéjov — 319 °C).

Rtg analyzy sa vykonali na vzorkach

TAB. 3

Body tavenia vzoriek M 1—5 z Mernika
a niektorych organickych minerdlov
Melting points of M 1—5 samples
from Mernik and of some organic minerals

Bod tavenia Bod tavenia

Vzorka v °C) Mineral v °C)
M1 270—285 evenkit 49—51
M 2 265—280 curtisit 260—360
M 3 280—286 idrialin 260—360
319*
M 4 250—260 X mineral** 70—80
M 5 278—282 karpatit 430
chrysén 253
i picén 264

** — Duda — Tozsér, 1978; * — Tudek —
Koufrimsky (1953)
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M1, M 5a M 7 a kvoli porovnaniu aj na
vzorke syntetického picénu. Podla tychto
udajov vzorka M 7 obsahuje fazu, ktoru
Strunz — Contag (1965) oznacuju ako
idrialin s chemickym zlozenim CyHiyy
a zmes oxida¢nych produktov, ktoré sa
bliz§ie nepodarilo identifikovaf (tab. 4).
Cast hodnét je totozna aj s curtisitom, ale
niektoré c¢iary sa lisia od vSetkych zna-
mych uhlovodikov. Rtg zdznam vzorky
M 1 sa blizSie nepodarilo Specifikovat, ale
ako ukazuje zdznam picénu (tab. 5), ide
o zlu¢eninu Strukturne aj chemicky vel-
mi blizku, pravdepodobne o niektory
alkylderivat, ¢o spésobuje zviacéSenie ba-
zalneho parametra na 16,0 oproti 14.0 pri
picéne. Rtg udaje vzorky M 5 (tab. 6) po-
merne dobre koreluju s picénom, scasti aj
s karpatitom.

Mineralia slov., 19, 1987

Vzorky organickych mineralov sa bez-
prostredne po odbere rtg analyzovali aj
v laboratéornom stredisku Geologického
prieskumu v Spisskej Novej Vsi. Vzorky
vinovozltej farby, krystalickej povahy
a so silnym zapachom po parafinoch sa
rtg analyzou (tab. 7) identifikovali ako
evenkit s primesou karpatitu, vzorky kana-
rikovozltej] a zltozelenej farby, skleného
lesku a tabulkovitého vzhladu (tab. 8) ako
idrialin s primesou karpatitu.

Povodny predpoklad, ze na lozisku Mer-
nik su vyskyty organickych mineralov
typu idrialin — curtisit, sa potvrdil. Ana-
lyzy poukazuju, ze organické mineraly maju
charakter zmesi a na vzduchu a svetle vSet-
kym postupne oxiduje povodny aromatic-
ky skelet (k zmenam mozno dochadza uz
v primarnej pozicii na lozisku?). Skumané

TAB. 4

Praskové difrakéné vzorky M 7 a porovnanie s udajmi idrialinu,
picénu a curtisitu (v nm—1)
Pulverous diffraction data of M 7 sample and comparison with data
for idrialine, picene and curtisite (in nm—)

Idrialin

Vzorka M 7 18—1727 Picén Curtisit*
Im dm It dt It dt It dt
90 15,6 s s 100 14,0 - -
60 711 20 7,08 51 6.72 e -

100 493 100 4,94 4 4,97 { 2 5,20

; , ’ 10 4.95

31 4,46 20 4,43 11 448 s -

42 4.34 - . e v . -~

50 418 - - - - s
98 403 60 4,04 3 4,04 8 4,022
24 377 5 3,72 s 2 3.877
48 3,56 s R pa 2 3.565
72 3.39 80 3,40 4 3.37 9 3.387

9 3.20 5 3.22 — — i
26 3,14 5 313 = - - —
35 2.86 o = 10 2,86 1 2,657
15 2,56 it - = . ot -~
18 2,49 30 2.48 - - 5 2,466
10 2.33 i - 3 2,25 — —

8 2.06 20 2,06 = 3 2,055
12 1.92 10 1.92 = - . —

18—1727 — Selected powder diffraction data for Minerals (1974), curtisit*

— Strunz — Contag (1965)
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TAB. 5

Prdskové difrakéné udaje vzorky M 1
a porovnanie s udajmi syntetického picénu
(v nm—lli)
Pulverous diffraction data of M 1 sample
and comparison with data for synthetic
picene (in nm~-1)

Vzorka M 1 Picén (synt.)
Im dm It dt
100 16,17 100 14,0
18 7,91 51 6,72
21 4,93 4 4,97
17 3,38 4 3.37
24 3,34 — —
21 2,95 — -

9 2,86 10 2,86

TAB. 6

Prdskové difrakéné udaje vzorky M 5
a porovnanie s udajmi syntetického picénu
a karpatitu (v nm-1)
Pulverous diffraction data of M 5 sample
and comparison with data for synthetic picene
and karpathite (in nm—1)

- Karpathit

Vzorka M 5 Picén 98—2007
Im dm It dt It dt
100 14,47 100 14,0 — —
20 7,26 51 6,72 100 7,43
28 4,92 4 4,97 10 5,09
4 4,436 i1 4,48 5 441
4 4,388 — — — —
4 4,172 — — — —
10 4,020 3 4,04 40 3,96
10 3,373 4 3,37 60 3,49

28—2007 — Selected powder diffraction data
for Minerals (1981)

organické mineraly mozno rozdelif na typ
M 7 (fluorescenéné a ultrafialové spektra
nie su zname v literature, rtg analyza je
blizka idrialinu) a typ M 1, M 6 a iné
(obsahuju v najvysSej koncentracii aro-
matické uhlovodikové Struktury a obsa-
huju homologické série chrysénu, picénu

a dalsich polyaromatickych uhlovodikov,
zodpovedaju zmesi idrialinu a curtisitu
s primesou karpatitu).

V mensej miere sa zistil organicky mi-
neral typu evenkit (charakteristicky je
predovsetkym pre ortutové lozisko Dub-
nik).

Diskutabilna je otazka vzniku organic-
kych mineralov na hydrotermalnych lozis-
kach. Neda sa vylucit ani katalyzac¢ny uci-
nok ortutovych mineralov, ktoré sa vysky-
tuju v ich priamom susedstve. Hnedocier-
ny az zltohnedy asfalticky az kvapalny
zemny vosk moze v genéze loziska pred-
stavovat destila¢né zvysky. Pritomnost or-
ganickych minerdlov a zemného vosku je
charakteristickd predovsetkym pre ortu-
tfové loziska vulkanogénneho povodu.

Ni-Co a Cr mineralizacia obliakov ultra-
bazik z mernickeho zlepenca

Tato zvlastna a pre lozisko Mernik ne-
typicka minerdlna asociacia je bezprostred-
ne spata s obliakmi ultrabazickych hornin
v tzv. mernickom zlepenci. Mineralizacia
ma charakter jemnych impregnacii a zi-
liek usporiadanych do smuh a hniezd a je
najpravdepodobnejsie magmatického az
likvidno-magmatického povodu. Podstatnu
cast rudnych impregnacii tvoria oxidy Fe
a Cr (magnetit, chromit, Cr magnetit).
V malom zastépeni sa s nimi nachadza
sulfidicka mineralizacia, pozostavajuca
z agregatov pyritu, pyrotinu, chalkopyritu,
milleritu a awaruitu. Supergénny povod
ma magnezit a Ni vermikulit.

Magnetit je najviac rozsireny. Vysky-
tuje sa vo forme izometrickych, silne ka-
taklasticky drvenych zfn s martitizova-
nymi okrajmi. Magnetity maju pomerne
casto zvySeny podiel Cr, zvlast v zoénach
intenzivnejsej silicifikacie ultrabazickych
obliakov. Elektréonovou mikroanalyzou sa
zistil obsah Fe 556—58,8 ), a obsah
Cr 11,4—13,2 9, (tab. 9). Takyto obsah ma
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TAB. 7

Rtg ammlyza evenkitu s primesou karpatitu (v nm—19)
X-ray analysis of evenkite with admixture of karpathite (in nm—1)

Vrt Stolna Evenkit m Karpatit
MV-15/185,7 Jilia 28—2004 Evenlkit 28—2007
Im dm Im dm It dt It dt It dt
3 18386 @ — - U 5 2045 of oA
10 16930 2 16,725 - 10 16,365 e
4 14614 10 14255 e e 6  13.810 - ot
7 11433 = i - 4 10476 = ==
2 9.753 2 9,426 10 936 — = 100 9,50
1 8.609  — < o 2 8,346 = =
1 7,138 6 7,231 Bh e - ik 100 7,43
2 6.874 1 6,647 ~ = = s ey v
e s 3 4,938 i e e - 10 5,09
- = 3 4821 A — - s 10 484
2 4475 oa - - - - 5 441
5 4107 4 4040 100 418 10 4,167 40 396
Mot oo 2 3618 90 374 5 3,833 : 5 376
. 60 349
3 3,324 1 3,375 10 335 — - 5 a
1 3,005 - - 50 3,02 9 3,058 40 303
3 2,876 1 2,794 10 263 — i 5 279
1 2,222 o et 80 225 3 2,236 5 2273
1 1,992 - . 60 212 2 2139 5 2165

28—2004 a 28—2007 — Selected powder diffraction data for Minerals (1981);
* — Duda — Tozsér (2978)
TAB. 8

Rtg analyza idrialinu s primesou karpatitu (v nm—19)
X-ray analysis of idrialine with admixture of karpathite (in nm—1)

Stolna Vrt Idrialin Karpatit

Julia MV-15/185,7 28—2006 28—2007
Im dm Im dm It dt It dt
9 7,02 10 7,047 20 7,08 100 7,43
4 498 2 4,96 100 4,94 10 5,09
1 4,79 —_ = —_ — 10 484
| 443 — - 20 443 5 441
2 4,31 1 4,319 —_ — — —
2 413 2 4,136 60 4,04 40 3,96
10 3,57 10 3,550 80 3,40 60 3,49
4 3,31 4 3,321 5 3,22 5 3,38
1 3,13 — — 5 3,13 40 3,03
3 2,48 2 2,552 30 2,48 5 2,49
2 2,37 1 2,377 — — — —
3 2,31 3 2,332 - — — -
2 2,28 2 2,286 — —_ 5 2,273
1 1,91 1 1,989 10 1.92 10 1,989
1 1,78 - — 10 1,71 5 1,635

28—2606 a 28—2007 — Selected powder diffraction data for Minerals
(1981)
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TAB. 9

Chemické analyzy Cr magnetitov (v prepoéte na kysli¢niky)
Chemical analyses of Cr-magnetites (in calculation to oxides)

Cr,0;

Vzorka FeO Fe,O3 TiO, MnO SiO, Celkom
1 23,86 53,07 16,81 0,31 0,35 0,32 94,72
2 2437 54,21 17,68 1,00 2,71 0,86 100,83
3 24,30 54,01 19,29 1,33 1,42 0,43 100,78
4 25,24 56,12 18,42 1,17 0,65 1,07 100,67
5 24,46 54,54 16,66 2,00 1,29 0,29 99,16
TAB. 10

Chemické analyzy milleritov a ich krystalochemické vzorce
Chemical analyses of millerites and their crystallo-chemical formulae

Vlz(c;r- Ni Fe Co S Celkom Krystalochemicky vzorec
1 615 05 12 342 97,4 (Nig.0eC0p-02F €0:61) 1-01S0:9
2 622 02 15 351 990 (Nig-06C0002F €0001) 0095S1:00
3 61,8 06 16 348 99,0 (Nig.g6Cog.0aFep01) 0000009
4 614 08 18 342 982 (Nigg-C0003F €0:01) 101100
5 624 03 12 354 99,3 (Nigg7Cog.gzF €01 1+00S1-01

v zmysle Zhelyaskovej-Panajotovej (1971)
Cr magnetit (obr. 3). Obsah Al sa nezistil.

Velmi ojedinele sa s magnetitmi az
Cr magnetitmi vyskytuju bliz§ie ne-
uréené Cr spinely. Spinely obsahuju

malé mnozstvo Al, Mg, Mn a miestami aj
Zn (podla spektralnych analyz). Rtg ana-
lyza identifikovala spinely ako zmes
chrompicotitu az alumochromitu. Zatlaca-
nie magnetitu mlad$imi sulfidmi je iba
velmi zriedkavé, dominantné postavenie
tu ma hydrotermalne korodovany a kata-
klasticky drveny pyrit. Pukliny su vyho-
jené pyrotinom, chalkopyritom a milleri-
tom. Millerit tvori mimo alotriomorfnych
zfn aj charakteristické ihlickovité radil-
no-lucovité zoskupenia v puklinkach ultra-
bazickych hornin. Elektronovéd mikroana-
1yza zistila v milleritoch 1,2—1,8 %, Co,
61,4—62,4 %) Ni a 342-354 ", S. Takyto
obsah je velmi blizky teoretickému zlo-
zeniu milleritu. Krystalochemické vzorce

a chemické analyzy udavame v tab. 10.

Velmi vzacnym a iba mikroskopicky
uréenym mineralom je awaruit. Vyskytuje
sa v magnetite, ma vysoku odrazivost
a v mikroskope je biely a izotréopny. Pre
veImi malé velkosti zfn (pod 10 um) sa
vykonali iba kvalitativne analyzy na elek-
tréonovom mikroanalyzatore, ktoré pouka-
zuju na vysoku distribuciu Ni a Fe.

Tuto primarnu rudnu asociaciu spre-
vadzaju supergénne mineraly, z ktorych sa
identifikoval magnezit (zltobiele aZ biele
kompaktné hniezda) a Ni vermikulit. Oba
mineraly vznikli v kore zvetravania ultra-
bazickych obliakov mernickeho zlepenca.
Identifikovala ich rtg a DTA analyza
(Duda, 1983). Semikvantitativna spektral-
na analyza zaznamenala vo vermikulite
zvyseny obsah (nad 1 %) Ni. Jeho tmavo-
zelené az zelenohnedé matné a hrubolu-
pienkovité agregaty su velmi podobné
zvetranému biotitu.
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- cr
Fe'dcreal 145 05 : Fedcroal
Obr. 3. Diagram Zhelyazkovej-Panayotovej

(1970) pre Al-Fe-Cr spinely
Fig. 3. Diagram by Zhelyazkova — Panayo-
tova (1970) for Al-Fe-Cr spinels

Rudné formacie a minerilne asociacie
postmagmatickej etapy mineralizicie a jej
¢asovy vyvoj

Morfostrukturne je toto lozisko situova-
né pri severnom okraji miocénnej molasy,
na prieseéniku mocariansko-toplianskeho
zlomového systému s prie¢nymi zlomami
smeru SSV—JJZ. Juzna kryha je vodéi
severnej poklesnuta o viac ako 700 m.
Osou rudného pola prebieha tzv. ¢icavsky
zlom smeru SZ—JV (Lesko. 1954). Lozisko
je situované v severnej okrajovej zoéne
vychodoslovenskej neogénnej panvy, v tzv.
mernicko-majerovskej ortufovej strukture
smeru SZ—JV. Uzemie je preniknuté ro-
jom paralelnych dajok ryodacitov v dlzke
cca 15 km v smere c¢icavského zlomu.
Zrudnenie je hydrotermalne, epigenetické
(Duda et al., 1981). Hibkovy dosah zrud-
nenia overeny technickymi pracami je
463 m. Mineralizicia je spita s kyslym
neogénnym magmatizmom a jeho post-
magmatickymi prejavmi. Rudné telesa
maju SoSovkovity az stlpovity vyvoj, zna-
me su aj zilné Struktury. Vznik zrudnenia
prebiehal v pomerne Sirokom ¢asovom in-
tervale (stredny sarmat az spodny pa-
non), a ako ukazuju izotopické rozbory
6%S rumelky, délezitu ulohu v tomto pro-
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cese zohralo aj okolité litologické prostre-
die (Duda et al., 1981).

Na ortufovom lozisku Mernik sa zistili
viaceré rudné formacie a mineralne aso-
ciacie (tab. 11). Vy¢lenenie jednotlivych
rudnych formacii a mineralnych asociacii
nie je vzdy jednozna¢né a ¢astokrat sa
robi na zaklade analogie z inych rudnych
lozisk podobného typu, prihliadajuc aj na
celkovy metalogeneticky vyvoj vychodo-
slovenskych neovulkanitov.

K prvej. najstarsej formacii zaraduje-
me intenzivne hydrotermalne premeny
viazané predovSetkym na telesa kyslych
magmatitov ryodacitového zloZenia. Mno-
hokrat je sice problematické rozlisif
povod toho-ktorého ilového mineralu. ale
predpokladame, Zze rozsirenie kaolinitu,
illitu a scasti aj montmorillonitu v tele-
sach ryodacitov, ¢astokrat v hibkach sto-
viek m, je spaté s hydrotermalnymi pro-
cesmi. Pocas nej doslo k argilitizacii hor-
nin, miestami sa ryodacity kaolinizovali
a silicifikovali. Kyslé vulkanické horniny
s prevahou vulkanického skla boli bento-
nitizované. Vo formaécii sme odlisili 3 mi-
neralne asociacie (tab. 11). Polymetalicka
formacia je rozsirena iba lokalne, v malom
rozsahu. Reprezentuju ju drobné zilky kar-
bonatovo-kremenného zlozenia hrubky oko-
lo 1—3 em. V zilkach su zriedkavé drobné
hniezda a impregnacie sulfidov. Najrozsi-
renejsi z nich je sfalerit, zriedkavejsi ga-
lenit, pyrit, chalkopyrit, arzenopyrit, vzac-
ne su hniezda barytu. Na zaklade mineral-
neho obsahu ziliek mozno rozlisif tri mi-
neralne asociacie (tab. 11). Najmladsia rud-
na formacia, ortufova, je najrozsirenejsia
a najvyznamnejsia na celom lozisku. Mi-
neralizacia tejto formacie ma zjavny niz-
kohydrotermalny charakter, c¢asto s pre-
chodom do postvulkanickych prejavov.
V tejto rudnej formacii prevladaju im-
pregnacné a zilnikové textury s podstat-
nym uplatnenim rumelky a markazitu.
V zilkach je ¢asty chalcedon a karbonaty,
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zriedkavy je dawsonit a dolomit. V tejto
rudnej formacii moézeme vyclenif 5 mine-
ralnych asociacii (tab. 11).
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Casovy vyvoj mineralizicie na lozisku
Mernik treba chapaf komplexne s vyvo-
jom magmatizmu v celom mernickom

TAB. 11

Rudné formdcie a minerdlne asocidcie postmagmatickej mineralizdcie
Ore formations and mineral associations of postmagmatic mineralization

Mineralne asociacie
4 o
o " Minerélne Forma
Eg -§ £ asoclacle zrudnenia hlavné vedlajsie akcesorické
o | B8
illitovo-mont- | impreg- illit, montmo- markazit, kremen
morillonitovo- nacie rillonit, pyrit | kalcit,
pyritova hniezda dolomit,
S (tzv. argiliti- kaolinit
E zacia)
L | g i =
ol B5 || ey | [t |Mne
§'E zv. kaolinizacia) | | oo o N emen , DY
8 montmorillo- impreg- montmo- | illit,
= nitova nacie rillonit halloyzit,
(tzv. beutoniti- hniezda kremen
zacia) ‘
l((ier;:ligzri? zilky, kremen | dolomit, kalcit, baryt,
%x p;rit) hniezda B pyrit kaolinit, illit
f‘g pyritovo-galeni- | zilky sfalerit, pyrit,l dolomit, kalcit, baryt,
9] tovo-sfaleritova galenit | mangano- chalkopyrit,
E ‘ kalcit arzenopyrit
g i
kalcitova zilky | kalcit, dolo- {(naz-;rcligtano- pyrit, sfalerit,
(+ dolomit) | mit baryt markazit
rumelkova impreg- rumelka metacina- illit, montmo-
nacke barit rillonit
hniezda
2. | markazitovo- zilky rumelka, metacinabarit,' kalcit, illit,
etapa | chalcedénovo- markazit, dolomit, pyrit | organické mi-
} rumelkova | chalcedon neraly
i
§ markazitova impreg- markazit, chalceddén dolomit,
S (+ pyrit) nacie pyrit kalcit,
2 1 “ zilky halloyzit
5 | |

| dawsonitova zilky dawsonit dolomit, kalcit,

[ (+ dolomit) A kremen
organickych zilky, | idrialin, cur- | evenkit, ' dolomit,
mineralov’ hniezda tisit, chalcedon, kalcit,

zemny vosk karpatit,

| rumelka
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rudnom poli. Najstar§im prejavom hydro-
termalnej mineralizacie je premena oko-
litych hornin. Po¢as nej vznikli ilové mi-
neraly, zilky a hniezda karbonatov, kre-
mena a pyritu na ukor tmavych hornino-
tvornych mineralov, zivcov atd. Pocas tej-
to etapy pravdepodobne nedochadzalo
k vyznamnejSim latkovym prinosom, ich
zdrojom boli samotné horniny (obr. 4).
Potom doSlo k prinosu hydroteriem spa-
tych s doznievajucim magmatizmom kys-
lého charakteru. Roztoky prenikali pozdlz
zlomov, vyuzivajuc vhodné litologické pro-
stredie, vyplnali puklinky, dutinky, resp.
impregnovali silne porézne horniny. Ich

mineral hydroterm(ﬂno etapa

etapa

’

supergenna
etapa

polymetalickd| rumelkovd -

N 7
minerdl = |min.periéda | min. periéda

etapa hydrot
min. premien

kremef
karbondty (neroz.)
- dolomit
- manganokalcit -

)
b

b

- kalcit
baryt
pyrit -
arzenopyrit
chalkopyrit
sfalerit
galenit
metacinabarit -
cinabarit
realgdr -
markazit
kaolinit
illit
halloyzit
montmorillonit -
chalcedon
dawsonit P
evenkit -
idrialin, curtisit -
zemné vosky

- hatchettin -

- ozokerit

-ropa

— -

be—

limonit
sadrovec
aragonit
epsomit
halotrichit
copiapit

smithsonit

Obr. 4. Schéma ¢asového vyvoja postmagma-
tickej mineralizacie na ortufovom loZisku
Mernik

Fig. 4. Scheme of chronological development
of postmagmatic mineralization on the Mer-
nik mercury deposit
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vyssie termalny charakter sa odraza vo
vzniku ziliek polymetalickej mineralizacie
bezprostredne viazanych na ryodacity (po-
lymetalickd mineralizaéna periéda). S doz-
nievanim magmatickej aktivity klesala ter-
malnost roztokov a vylucovali sa typicky
nizkotermalne mineraly, akymi su rumelka,
markazit, chalcedon atd. Na zaklade makro-
strukturneho aj mikrostrukturneho pozo-
rovania je zrejmé, ze pukliny so starSou
polymetalickou mineralizaciou neboli vzdy
vyplnené, resp. sa znovu otvarali, pretoze
nizsie termalne asociacie sa viackrat nasli
v zilkach so starSou polymetalickou mine-
ralizaciou. Toto obnovenie hydrotermalnej
¢innosti, resp. jej ozivenie, mohlo byf od-
razom obnovenia sa magmatickej ¢innosti
v celej oblasti vychodoslovenskych neo-
vulkanitov v obdobi stredného sarmatu az
spodného panénu. Tato mladsia rumelkova
mineralizaéna periéda (obr. 4) prebiehala
pravdepodobne v dlhSom ¢asovom inter-
vale a s jej postvulkanickymi dozvukmi
mozno suvisi aj prinos organickych mine-
ralov.

NajmladSou etapou vyvoja mineralizacie
na lozisku Mernik, ktoru rozliSujeme, je
supergénna. Odraza zvetravacie procesy
a oxida¢né pochody od ukoncenia zrudno-
vacich procesov az do sucasnosti. Vzhla-
dom na pomernu monoténnost primarnej
mineralizacie je aj jej charakter pomerne
jednoduchy (Duda, 1983).

Mineralizadciu na lozisku Mernik mozZno
z genetického hladiska povazovaf za
hydroterméalno-epigeneticku, bezprostredne
spiiti s neogénnym magmatizmom. Lozisko
zaradujeme medzi vulkanogénno-vulkanic-
ké, ktoré sa nachadza v produktoch kys-
lého magmatizmu a v paleogénnych sedi-
mentoch. D4 sa predpokladaf, Ze polyme-
talicka mineralizdcia ma& magmaticky zdroj
latok, ale pri ortufovej mineralizacii do-
lezitym faktorom bolo aj okolité litolo-
gické prostredie, ktoré, ako ukazuju izo-
topy & S, bolo asponi s¢asti zdrojom rudo-
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nosnych komponentov a samotny magma-
tizmus prispel k tomuto procesu svojou
energiou (Duda et al., 1981).
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Mineralogical-paragenetic conditions on the Mernik Hg deposit,
Eastern Slovakia

The Mernik deposit is situated at the
northern marginal zone of the East Slovakian
Neogene Basin, in the so-called Mernik —
Majerovece mercury structure of NW—SE
strike. The area is built mainly by grey,

blue-grey to black detritic-pelitic sediments
with flyschoid character. Krizani et al. (1983)
have distinguished three facial developments:
sandstone, conglomerate and claystone. The
stratigraphical classification of flysch sedi-
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mentary beds have not been solved yet.
Stocks and dykes of acid igneous rocks occur
in flysch sedimentary formation. They form,
according to Krizani et al. (1983), subvolcanic
facies of rhyodacite volcanism. The mercury
mineralization 1is closely connected with
them. Stocks of rhyodacite protrude at the
surface on the Lipova and Urbarsky les
elevation points. Their diameter is 200—300 m
on the surface, they get narrow towards the
depth and have steep dip towards SW. Dykes
of rhyodacites have variable dips and strikes.
Their thicknesses fluctuated from several
met-es to 150 m and their lenghts from 100 m
to 500—1,500 m. The radiometric age of
rhyodacite magmatic activity with intrusions
of rhyodacite dykes is 13.2 and 13.3 mil. years
(Wass et al, 1978), e. i. it is the boundary
between the Upper Badenian and the Lower
Sarmatian.

Rhyodacites have mainly massive, compact
structures, fluidal to brecciated structure with

frequent xenolithes of surrounding sedimentary

rocks is only in marginal part of intrusive
bodies. They are characterized by thin
porphyric texture with small phenocrysts of
plagioclase, orthoclase, less frequently quartz,
biotite, accessory garnet and apatite. The
texture of rhyodacite groundmass is most
frequently microhypidiomorphic — allotrio-
morphic granular with the transition to
felsitic one. The groundmass is composed of
quartz and feldspar aggregate and rarely of
biotite. Spherolithic to felsospherolitic and
also fluidal textures are further wide spread
types of textures. They consit of colourless
or brownish volcanic glass. The original tex-
ture of rock is often blurred by hydrothermal
alterations and we observe only relicts of it.
This is mainly the question of silicification,
which is manifested by the growth of gra-
nular quartz aggregates. Argallitization of
rhyodacites is even more frequent. Pheno-
crysts of feldspars are completely desinte-
grated by it. Among new formed secondary
minerals there are mainly kaolinite, less
illite and montmorillonite. Besides that
sericitization, carbonatization and tormaliniza-
tion have been observed. Chemical composition
of rhyodacites is relatively constant (Tab. 1).
Na,O, K,O and SiO, display the greatest
amplitudes, which can be explained by the
presence of hydrothermal alterations. Their
position in Na)O+ K,0/SiO, diagram is
presented. They coincide with the fields for
low alkaline rhyodacites and rhyolites.
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The characteristic of postmagmatic minerali-
zation

This type of mineralization is the most
spread on the deposit and it reaches econo-
mical significance because of the content of
cinnabarite. The postmagmatic mineralization
has stockwork character, larger ore pockets
and veinlets occur only scarcely. The mine-
ralization is localized in acid igneous rocks
(rhyodacites) and in sedimentary rocks
(sandstones and conglomerates). More than
30 minerals of the postmagmatic origin have
been identified on the deposit up to now.
Cinnabarite has a dominant position among
them. It occurs in two types: stockwork and
disseminated type respectively. It is accom-
panied by markasite, clay minerals and
ozokerite with organic minerals. Cinnabarite
is coarse-crystalline in veinlets, it occurs with
dolomite, calcite, chalcedone, pyrite, marcasite,
rarely with metacinnabarite and organic
minerals. Small veinlets with polymetallic
mineralization, which is formed mainly by
dolomite, manganocalcite and small pockets
of sphalerite, less galena and chalcopyrite,
have been found in boreholes. Arsenopyrite
belongs to rare minerals on the deposit. The
ore mineralization is accompanied by quartz
and relatively wide spread clay minerals.
There is mainly illite in argillitized zones,
montmorillonite prevails in the rocks with
high content of volcanic glass (so-called
bentonitization). Dawsonite, which is common
concurrent mineral of mercury mineralization
in East Slovakia (Duda — Krizani, 1979),
often occurs in carbonate veinlets in
peripheral parts of mercury mineralization.
Ozokerites and organic minerals (evenkite,
curtisite, idrialine and uncertain karpathite)
have a special position on the deposit. They
form fillings of joints and vugs in rhyodacites.
Oxidized zone is developed in a smaller
extent on the deposit. Only gypsum, halo-
trichite, epsomite, copiapite, aragonite, limo-
nite and non-identified Mn-oxides have been
found here.

The position and character of ozokerites and
organic minerals on the Mernik deposit

The deposit is characterized with a relati-
vely large distribution of ozokerites and
organic minerals. Only hattchetite was
described here in the past (Slavik, 1973).
Ozokerites, which fill vesicles and small
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joints and also interstices in sedimentary
but above all in igneous rocks, are the most
spread among them. Their connection with
Hg mineralization is regular, but not as
a rule. Their colour is yellowish, yellow-brown
to black, they are strongly aromatic and
evaporate easily. They are liquid, plastic to
solid. Their composition is very variable.

Solid, crystallic organic minerals are spread
in a less extent. They also fill vesicles and
small joints, but only in acid igneous rocks.
They associate with cinnabarite, dolomite,
metacinnabarite, marcasite, chalcedone and
carbonates. They occur in form of leafy
canary-yellow to yellow-green slabs, less
wine-yellow to yellow-white slabs. Chemical
composition of M 3 sample is very close to
oxidized curtisite, with formula C,H:O or
to idrialine with formula CgyH;0, (Kodéra
et al, 1977). Mass spectra of this sample
have shown that it is a mixture of picene
and chrysene. Ultraviolet spectra of samples
(Fig. 4) are similar to those of picene and
chrysene, but after three months was their
record relatively different. It means that they
are inconstant material. Most of samples has
blue-violet fluorescence (360 nm), only M 7
sample has the blue one.

Melting points of samples are betwesn
250 and 290 °C (Tab. 3). X-ray analyses con-
firmed that they are mixtures of minerals
containing mainly phase of idrialine or curti-
site type, almost always with the admixture
of karpathite (Tab. 5, 6 and 8). The sample
of wine-yellow colour, with the smell of
paraffine, has been identified as evenkite
(Tab. 7), while M 7 sample contains the phase
close to curtisite, but it contains also the
phase, which could not be identified (Tab. 4).

The question of the origin of organic mine-
rals on hydrothermal deposits is debatable.
There is offered an imagination of porous
rocks, as corrective or chromatographic, very
effective filling. Catalyse effect of mercury
minerals, which are in their direct neigh-
bourhood, cannot be excluded. The presence
of organic minerals and ozokerites is charac-
teristic mainly for the mercury deposits of
volcanogenetic origin.

Ni-Co and Cr mineralization in pebbles of
ultrabasic rocks of the Mernik conglomerates

This specific and non-typical mineral
assemblage for the Mernik deposit is closely
connected with pebbles of ultrabasic rocks in
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so-called Mernik conglomerates. The mine-
ralization has a character of fine impregna-
tions and veinlets respectively. Its origin is
most probably liquid-magmatic. The overw-
helming part of ore impregnations is formed
by oxides of Fe and Cr (magnetite, Cr-mag-
netite, chromite). This primary ore minerali-
zation is accompanied by millerite, pyrite,
pyrrhotite, chalcopyrite and awaruite. Che-
mical composition of Cr-magnetite and
millerite is in Tab. 9 and 10.

Ore formations and mineral associations of
the postmagmatic stage of mineralization and
its chronological development

This deposit is situated at the northern
margin of the Miocene molasse, at the crossing
of the Mocarany — Topla fault system with
the transverse faults of NNE—SSW strike.
The ore mineralization is hydrothermal, epi-
genetic (Duda et al.,, 1981). The depth range
of the ore mineralization, verified by techni-
cal works, is 436 m. The mineralization is
connected with acid Neogene magmatism and
its postmagmatic manifestations. Ore bodies
have a lenticular shape and they were formed
during a rather wide interval of time, as
isotopic analyses of ¢*S for cinnabarite
have shown. But surrounding lithological
environment played also an significant role
in this process (Duda et al., 1981).

Two primary mineralization stages with
several ore formations, resp. their manifes-
tations and with several mineral associations
(Tab. 11) have been ascertained on the Mer-
nik deposit. To the first, the oldest minerali-
zation stage, there is included one, which
caused intensive hydrothermal alterations in
the deposit area, above all in bodies of acid
rhyodacites. Younger stage of mineralization
is formed by two ore formations. The older
one is polymetallic, it is spread only locally,
in a small extent. Younger — the mercury
formation is the most spread and most sig-
nificant one on the whole deposit. The mi-
neralization of this formation has evidently
low hydrothermal character, it forms im-
pregnations and veinlets, mainly with cinna-
barite and marcasite. Five mineral associations
have been separated in this ore formation
(Tab. 11).

The chronological development of minerali-
zation on the deposit is necessary to compreh-
end in a complex with magmatism in the
whole Mernik ore district. The oldest mani-



442 Mineralia slov., 19, 1987

festations of mineralization are connected
with the stage of hydrothermal alterations of
surrounding rocks, which form geological
environment of the ore mineralization. Va-
rious clay minerals, veinlets and nets of car-
bonates, quartz and pyrite were formed
detrimental to mafic rock-forming minerals,
feldspars etc. during this stage. After it
hydrothermal solution originated, dying out
magmatism was their source. Hydrothermal
solutions penetrated along the tectonics, using
suitable lithological environment, stuffed
joints, vesicles and impregnated very porous
rocks. The third stage of mineralization
(Fig. 4) is supergenous one, it reflects weat-

hering and oxidizing processes on the depo-
sit till the end of processes of minerali-
zation.

From the genetical point of view there is
possible to consider the deposit mineralization
as a hydrothermal-epigenetic one, which is
connected with the Neogene magmatism. The
deposit is classified with volcanogenetic-vol-
canic ones. There can be assumed that the
source of material for the polymetallic ore
formation was magmatic one. But it is
necessary to consider lithological environment
as a significant factor for the genesis of the
mercury ore formation. The isotopic analyses
of S have shown it.



